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I. 서론

최근 이동 및 위성 통신 기지국용 수동 부품의 높은

정밀성이 요구됨에 따라 다양한 수치적 접근법을 통하

여 문제를 해결하는 추세이다. 일반적으로 대전력을 요

구하는 기지국의 수동 부품은 도파관 형태의 구조로 이

루어져 있으며, 부품의 제작에 있어 튜닝 과정은 반드

시 필요하나 주파수가 높아질수록 특성 변화에 대한 예

측이 어렵다. 따라서 예측을 하기 위한 정확한 해석을

위한 해석법에 대한 연구를 진행하여 부품의 제작에 응

용하고 있다[1]. 하지만 다양한 해석기법은 완전 도체에

대한 해석에 국한되어있으며, 정확한 해석 결과를 도출

하기 위해서는 실제 금속에 대한 영향을 고려한 연구가

필수적이다[2].

본 논문에서는 2차원 주기구조로 이루어진 소형 개구

형상에서 금속 부분을 완전 도체(PEC)뿐만 아니라 금,

은 등의 실제 금속일 경우 소형 개구의 투과 특성 변화

를 관찰하고자 한다.

II. 본론

그림 1은 소형 개구 형상을 나타내며, MIM

(Metal-Insulator-Metal) 도파관으로 구성된 개구는 주

기적으로 배열되어 있다.

그림 1. 2차원 주기구조로 이루어진 소형 개구 형상

2차원 소형 개구는 주기 p를 갖고, x-축 방향으로 무

한하게 존재하며, 소형 개구 사이의 거리는 2g, 금속의

너비는 2d, 두께는 w 로 두었다. 소형 개구에 입사하는

입사파는 TM 모드로 수직 입사하는 경우만 다루며, 소

형 개구를 통과하는 투과파를 입사파 전력밀도로 나누

어 결과를 고찰하고자 한다. 이 때, 투과 전력은 모드정

합법을 이용하여 구할 수 있으며, MIM 도파관에서 각

모드의 분포에 따라 point spectrum과 continuous

spectrum으로 구성이 된다. 제안된 2차원 주기구조로

이루어진 소형 개구 형상에서 개구 사이의 거리 2g와

실제 금속 금과 은 등을 변화시키며 100, 200 THz 등의

주파수에서 투과 특성을 관찰하도록 한다. 각 금속은 테

라헤르츠 영역에서 음의 유전율 값을 가지며, 주파수에

따라 그 값이 변하므로 소형 개구에서 개구 사이의 거

리, 금속의 종류, 주파수에 따라 투과특성의 변화를 관

찰할 수 있으며, 완전 도체의 경우와 비교 가능하다.

III. 결론

본 논문에서는 2차원 주기구조로 이루어진 소형 개구

형상에서 개구 사이의 거리, 금속의 종류, 주파수의 변

화에 따른 투과특성에 대해 관찰하였다.
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